esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Sample extractor with automatic self-emptying - has closure head at base 
simultaneously serving as holder 



Patent number: 
Publication date: 

Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3922333 
1991-01-17 

BUEHLER EDMUND GMBH & CO (DE) 

G01N1/10; G01N33/18; G01N35/00 
G01N1/18; G01N33/18 
DE1 9893922333 19890707 
DE1 9893922333 19890707 



Report a data error here 



Abstract of DE3922333 

A filling arrangement (13) is provided as well 



as emptying and rinsing stations (15,14) for 
the sample continues (12) mounted on a 
revolving plate (1 1). A closure head at the 
base of the containers also serves as a holder. 
The containers can consist of glass cylinders 
open at both ends interchangeably connected 
to the closure head. The latter has a flat tap 
system for opening and closing the containers. 
The flat taps can be formed by two discs 
relatively rotatable against each other. 
USE/ADVANTAGE - Long term monitoring of 
water. Using glass and ceramic for the 
containers and closure head allows chemically 
very aggressive and/or solvent contg. and/or 
abrasive dirt particles contg. samples to be 
handled. 
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Es wird ein Probenentnahmegerat mit automatischer 
Selbstentleerung zur Gewasseruberwachung mit Entleer- 
und Spulvorrichtungen (15, 14) fur die Probenbehalter (12) 
vorgestellt, bei dem die Probenbehalter (12) an ihrem unter- 
en Ende einen VerschluSkopf (21) aufweisen, der einen 
Flachhahn (24) zum Offnen und Verschlie&en der Probenbe- 
halter (12) aufweist. Der Flachhahn (24) ist uber Schaltschei- 
ben (27) und Schaltnocken (40, 41) off en- und schlie&bar. 
Ourch zwangsgesteuerten Antrieb mit geringem Stromver- 
brauch eignet sich das Probenentnahmegerat insbesondere 
zur Langzeituberwachung von Gewassern. Durch die Werk- 
stoffe Glas und Keramik fur Probenbehalter (12) und Ver- 
schluRkopf (21 ) konnen auch chemisch sehr aggressive und/ 
Oder losemittelhaltige und/oder mit abrasiven Schmutzpar- 
tikeln versetzte Gewasserproben im Probenentnahmegerat 
gelagertwerden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Probenentnahmegerat mit 
automatischer Selbstentleerung, vorzugsweise zur Ge- 
wassertiberwachung, mit auf einem umlaufenden Pro- 
benteller angeordneten Probenbehaltern, einer Fiillvor- 
richtung sowie einer Entleer- und SpOlstation fur die 
Probenbehalter. 

Bei bekannten Probenentnahmegeraten rnit Spiil- 
und Entleervorrichtungen erfolgt die Entleerung uber 
Heber- oder Saugsysteme uber magnetisch betatigte 
sowie mechanisch bewegte Hahnsysteme. Ihre An- 
triebssysteme haben einen entsprechenden Energiebe- 
darf, der insbesondere im Langzeitbetrieb, z. B. zur Ge- 
wasseruberwachung, bei netzunabhangigem Betrieb 
groQe Energiespeicher(Batterien) benotigt. 

Ein weiterer Nachteil der bislang bekannten Proben- 
entnahmegerate mit Entleerungsvorrichtungen ist das 
Auftreten von Dichtungsproblemen, da die fur die Ent- 
leersysteme verwendeten Materialien gegen chemisch 
aggressive oder mit Schmutzpartikeln versetzte abrasi- 
ve Fliissigkeiten nicht resistent bzw. verschleiBanfallig 
sind. Fur die hochentwickelten Schadstoffanalysen sind 
die mit der Probe in langzeitigem Kontakt stehenden 
Werkstoffe losemittelbestandig und neutral zu gestal- 
ten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Probenentnahmegerat mit einer Entleer- und Spiilvor- 
richtung fur den Langzeiteinsatz zu entwickeln, das 
auch der chemischen Beanspruchung durch aggressive 
und losungsmittelhaltige Fliissigkeiten sowie der me- 
chanischen Belastung durch Schmutzpartikel gewach- 
sen iBt. 

Die gestellte Aufgabe wird mit einem Probenentnah- 
megerat der eingangs genannten Art erfindungsgemaB 
dadurch geldst, daB die Probenbehalter an ihrem unte- 
ren Ende einen gleichzeitig als Halter dienenden Ver- 
schluBkopf aufweisen. 

Bei der Gewasseruberwachung werden zwar in regel- 
maBigen Abstanden Wasserproben entnommen, diese 
Proben jedoch nicht standig untersucht. Oft erfolgt die 
Untersuchung in relativ groBen Zeitraumen, so daB zwi- 
schendurch eine Entleerung der Probenbehalter notig 
wird, sobald alle Behalter aufgefullt sind. Zusatzlich ist 
eine Spulung der entleerten Probenbehalter notwendig, 
urn die MeBergebnisse der nachsten zu entnehmenden 
Probe nicht zu verfalschen. 

Der VerschluBkopf der Probenbehalter des Proben- 
entnahmegerates der Erfindung hat den Vortcil, daB der 
Probenbehalter nicht als Flasche mit Boden ausgebildet 
werden muB, sondern aus einem einfachen Glaszylinder 
bestehen kann, der mit dem VerschluBkopf zusammen 
dem Probenteller entnommen werden kann. Der Ver- 
schluBkopf ermoglicht eine auBerst einfache Entleerung 
und Spulung der Probenbehalter. Die VerschluBkopfe 
konnen in gegen Verdrehung sichernde Offnungen des 
Probentellers eingesetzt werden, der zweckmaBig durch 
einen motorischen Antrieb in bestimmten Zeitinterval- 
len um einen gewissen Winkel weiterdrehbar ist. Sind 
alle Behalter an der Fullvorrichtung vorbeibewegt und 
aufgefullt worden, so laBt sich der VerschluBkopf des 
zuerst gefiillten Probenbehalters beim Passieren einer 
Entleer- und Spiilstation offnen. 

Vorteilhafterweise kann der VerschluBkopf mit ei- 
nem Flachhahnsystem zum Offnen und VerschlieBen 
des Probenbehalters versehen sein. Das raumsparende 
und verschleiBarme Flachhahnsystem kann erfindungs- 
gemaB aus zwei mit Offnungen versehenen Scheiben 
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bestehen, die gegeneinander relativverdrehbar sind, so 
daB entweder die Offnungen der Scheiben in Deckung 
miteinander bringbar oder alle Offnungen durch die je- 
weils andere Scheibe abgedeckt sind. Ein solches Flach- 
5 hahnsystem ist im geschlossenen Zustand durch den Fla- 
chenschluB der beiden Scheiben abgedichtet Das Off- 
nen und SchlieBen des Flachhahns kann zweckmaBig 
mittels einer mit einer der Scheiben verbundenen 
Schaltscheibe erfolgen, die in den Wirkungsbereich von 
io Schaltnocken ragt. Zum Betatigen, Offnen und Schlie- 
Ben des Flachhahns, ist keine zusatzliche Energie erfor- 
derlich. Das Offnen und SchlieBen des Flachhahnsy- 
stems geschieht mechanisch beim Weiterdrehen des 
beispielsweise uber einen Schrittmotor angetriebenen 
is Probentellers. Durch diese gekoppelte, von einem An- 
trieb zwangsweise durchgefuhrte Betatigung des Flach- 
hahnsystems ist das Probenentnahmegerat gemaB der 
Erfindung besonders fur den Einsatz bei Langzeittiber- 
wachungen geeignet. Durch die mogliche Herstellung 
20 des gesamten VerschluBkopfes aus Keramik konnen die 
Probenbehalter mit Glaszylinder und VerschluBkopf 
vollstandig aus inertem und nahezu verschleiBfreiem 
Material bestehen. Dadurch fiihren selbst chemisch sehr 
aggressive bzw. losemittelhaltige Fliissigkeiten oder 
25 Schmutzpartikel im Hahnsystem nicht zu einer Funk- 
tionsstorung des Probenentnahmegerates. 

Synchron zum Offnen des Flachhahns uber die 
Schaltscheibe und die Schaltnocken kann eine uber der 
Entleerstelle angeordnete Spritzduse aktiviert werden. 
30 Sie sorgt ftir ein riickstandsfreies Spiilen der Probenbe- 
halter. Mit dem SchlieBen des Flachhahnes kann auch 
die Spritzduse wieder ausgeschaltet werden. Die Spu- 
lung kann auch uber Warmwasserspulung mit Reini- 
gungsmittelzugabe intensiviert werden. 
35 Die Erfindung erlaubt in Verbindung mit einer 
zweckmaBig mit Sensoren gekoppelten Steuereinrich- 
tung fur den Antrieb den wahlweisen Einsatz von Pro- 
bentellern mit unterschiedlich dichtem Besatz von Pro- 
benbehaitern. So konnen beispielsweise Probenteller 
40 mit zwolf Behaltern gegen Probenteller gleichen Durch- 
messers mit vierundzwanzig Behaltern ausgetauscht 
werden. Eine weitere vorteilhafte Ausbildung des erfin- 
dungsgemaBen Probenentnahmegerats besteht in einer 
oberen Abdeckung fur die Probenbehalter. Dadurch 
45 wird verhindert, daB leichtfluchtige Stoffe in den Ge- 
wasserproben bei langerer Lagerung entweichen kon- 
nen. In der Abdeckung sind die Offnungen fur die Full- 
und Sptilvorrichtungen angebracht. 

Das erfindungsgemaB ausgebildete Probenentnah- 
50 megerat kann mit alien Arten von Wasserentnahmesy- 
stemen gekoppelt werden. AuBerdem ist eine Fernuber- 
wachung und Steuerung uber Fernmeldesteueran- 
schlusse moglich, so daB das Gerat universelle Einsatz- 
moglichkeiten bietet. 
55 Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaB ausgebildeten Probenentnahmegerates 
anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert 
Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht des Proben- 
60 entnahmegerates; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Probenbehalter 
mit VerschluBkopf bei geoffnetem Flachhahnsystem 
entlang der Linie 1 1 - 1 1 in Fig. 4; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen VerschluBkopf 
65 bei geschlossenem Flachhahnsystem entlang der Linie 
Ill-Ill in Tig. 5; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den VerschluBkopf 
entlang der Linie IV-IV in Fig. 2; 
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Fig. 5 einen Querschnitt durch den VerschluBkopf 
entlang der Linie V-V in Fig. 3; 

Fig. 6 eine schematische Ansicht der Schaltscheiben 
und Schaltnocken. 

In Fig. 1 ist ein Probenentnahmegerat 10 mit einem 5 
Probenteller 11, der mit Probenbehaitern 12 bestiickt 
ist, dargestellt. Ebenfalis abgebildet sind eine Fiillvor- 
richtung 13, eine Spulvorrichtung 14, eine Entleervor- 
richtung 15 sowie ein Antriebsmotor 16, der iiber ein 
Zahnrad 17 den Probenteller 11 antreibt. Im oberen 10 
Bereich des Probenentnahmegerates 10 ist eine MeBan- 
zeige 18 dargestellt. 

GemaB Fig. 2 besteht der Probenbehalter 12 aus ei- 
nem Glaszylinder 20, der auf einen VerschluBkopf 21 
aufgesetzt ist, der gleichzeitig als Halter fur den Proben- 15 
behalter 12 dient. Der VerschluBkopf 21 ist in eine Off- 
nung des Probentellers 11 verdrehsicher eingesetzt. Fur 
den Antrieb des Probentellers 11 ist eine mit ihm fest 
verbundene Zahnscheibe 23 vorgesehen. Fig. 2 zeigt 
weiterhin einen im VerschluBkopf 21 angeordneten 20 
Flachhahn 24 in geoffnetem Zustand. Der Flachhahn 24 
besteht aus zwei koaxial dicht gegeneinander liegenden 
Scheiben 25 und 25', von denen die eine und untere 
Scheibe 25 gegenuber der anderen Scheibe 25' verdreh- 
bar gelagert ist und die mit deckungsgleichen Offnun- 25 
gen 26 und 26' versehen sind, die in der dargestellten 
Spiil- und Entleerposition in Deckung gebracht sind. 
Zum Offnen und SchlieBen des Flachhahns 24 ist an der 
unteren Scheibe 25 eine Schaltscheibe 27 angebracht, 
die nach unten iiber den Zahnkranz 23 daB Probentel- 30 
lers 11 hinausragt und deren Form aus den Fig. 4 und 5 
ersichtlich ist. 

Am oberen Ende des Probenbehalters 12 ist eine Ab- 
deckplatte 29 angeordnet, die eine Ringnut 28 aufweist, 
in welche der obere Endbereich des Glaszylinders 20 35 
hineinragt. Die Ringnut 28 weist im in Fig. 2 dargestell- 
ten Bereich der Spiil- und Entleerstation eine Offnung 
30 mit einem Spritzkopf 31 zum Spiilen der Probenbe- 
halter 12 auf. 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch den VerschluB- 40 
kopf 21 bei geschlossenem Flachhahn 24. Die beiden 
Scheiben 25 und 25' des Flachhahns 24 sind nun so ge- 
geneinander verdreht, daB ihre Offnungen 26 und 26' 
von der jeweils anderen Scheibe abgedeckt sind. Die 
Schaltscheibe 27 erscheint gegenuber Fig. 2 in einer urn 45 
90° gedrehten Position. 

Aus dem Querschnitt nach Fig. 4 ist zu erkennen, daB 
der VerschluBkopf 21 an einer Seite eine Anphasung 32 
aufweist, wodurch er nur in einer definierten Lage in die 
entsprechend geformten Offnungen des Probentellers 50 
11 eingesetzt werden kann. In Fig. 4 ist der geoffnete 
Flachhahn 24 im Querschnitt dargestellt. Die Offnungen 

26 und 26' sind in Deckung gebracht. Die gestrichelt 
dargestellte Schaltscheibe 27 ist in Auf-Position. 

Der der Fig. 4 entsprechende Querschnitt nach Fig. 5 55 
zeigt den VerschluBkopf 21 bei geschlossenem Flach- 
hahn 24. Die Offnungen 26 und 26' sind nun jeweils 
verdeckt Die Schaltscheibe 27 ist gegenuber Fig. 4 um 
90° gedreht gestrichelt dargestellt. 

Fig. 6 zeigt das Zusammenwirken der Schaltscheiben 60 

27 mit Schaltnocken 40 und 41 beim Offnen und Schlie- 
Ben des Flachhahns 24. Die Schaltnocke 40 ist eine un- 
terhalb des Probentellers fest angeordnete Nocke. 
Demgegentiber laBt sich die Schaltnocke 41, die eben- 
falis unterhalb des Probentellers auf einem Trager 42 65 
stationar angeordnet ist, mittels eines beweglichen He- 
belarmes 43 aus dem Umlaufbereich der Schaltscheiben 

27 in Richtung des Pfeiles 44 wegbewegen. Die mit dem 
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Probenteller 11 umlaufenden Schaltscheiben 27 sind zu- 
nachst in ihrer SchlieBstellung (Fig. 5). Beim Vorbeilau- 
fen an der Schaltnocke 41 in Richtung des Pfeiles 45 
wird jede Schaltscheibe 27 um 90° gedreht und erreicht 
damit ihre Auf-Position (Fig. 4). Die Schaltscheibe 27 
bleibt solange in geoffneter Stellung, bis sie durch ein 
Weiterbewegen des Probentellers durch die Schaltnok- 
ke 40 wieder um 90° zuriickgedreht wird, so daB sie 
anschlieBend wieder ihre SchlieBstellung einnimmt. Im 
Bereich zwischen den beiden Schaltnocken 40 und 41 ist 
oberhalb der Probenbehalter 12 die Spulvorrichtung 14 
und unterhalb der Schaltscheibe 27 des zugeordneten 
VerschluBkopfes 21 die Entleervorrichtung 15 angeord- 
net. Synchron zum Offnen der Schaltscheibe 27 durch 
die Schaltnocke 41 wird der Spritzkopf 31 der Spulvor- 
richtung 14 betatigt und beim SchlieBen der Schaltschei- 
be 27 durch die Schaltnocke 40 wieder abgeschaltet. 

Patentanspruche 

1. Probenentnahmegerat mit automatischer Selbst- 
entleerung, vorzugsweise zur Gewasseruberwa- 
chung, mit auf einem umlaufenden Probenteller 
(11) angeordneten Probenbehaitern (12), einer Full- 
vorrichtung (13) sowie einer Entleer- und Spulsta- 
tion (15, 14) fur die Probenbehalter (12), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Probenbehalter (12) an 
ihrem unteren Ende einen gleichzeitig als Halter 
dienenden VerschluBkopf (21) aufweisen. 

2. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Probenbehalter (12) je- 
weils aus einem beidseitig offenen Glaszylinder (20) 
bestehen, der mit dem VerschluBkopf (21) auswech- 
selbar verbunden ist. 

3. Probenentnahmegerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluBkopf 
(21) ein Flachhahnsystem (24) zum Offnen und Ver- 
schlieBen der Probenbehalter (12) aufweist. 

4. Probenentnahmegerat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Flachhahnsystem (24) des 
VerschluBkopfes (21) aus zwei gegeneinander iiber 
FlachenschluB abdichtende und gegeneinander re- 
lativverdrehbaren Scheiben (25, 25') mit miteinan- 
der in Deckung zu bringenden DurchlaBoffnungen 
(26, 26') gebildet ist. 

5. Probenentnahmegerat nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Scheibe (25) des 
Flachhahnsystems (24) mit einer Schaltscheibe (27) 
verbunden ist, die in den Wirkungsbereich von 
Schaltnocken (40, 41) ragt. 

6. Probenentnahmegerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens die Schaltnocke 
(41) zum Offnen des Flachhahnsystems (24) aus 
dem Umlaufbereich der Schaltscheiben (27) wegbe- 
wegbar ist. 

7. Probenentnahmegerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Flach- 
hahnsystem (24) aus Keramik gefertigt ist. 

8. Probenentnahmegerat nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der gegen 
Verdrehung sichernde Aufnahmeoffnungen fur die 
VerschluBkopfe (21) aufweisende Probenteller (11) 
mittels eines motorischen oder pneumatischen An- 
triebes (16) bewegbar ist, der entsprechend dem 
mittels Sensoren ertasteten Drehwinkel zweier auf- 
einanderfolgender Probenbehalter (12) steuerbar 

ISL 

9. Probenentnahmegerat nach einem der Anspru- 
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che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es zusatz- 
lich eine obere Abdeckung (29) fur die Probenbe- 
halter (12) aufweist, die an der Fullstation eine Full- 
offnung und an der Entleerstation eine Offnung (30) 
fiir die Spulvorrichtung (14, 31) aufweist. 5 
1 0. Probenentnahmegerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Spul- 
vorrichtung (14) einen synchron zum Offnen und 
SchlieBen des Flachhahns (24) ein- und ausschaitba- 
ren Spritzkopf (31) aufweist 10 
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